PROBLEME GLOBALE DE MEDIU

Distrugerea stratului de ozon

In 1985 specialistii din Serviciul Antarctic Britanic, care cerceteaza atmosfera, au adus la cunostinta un fapt: primavara continutul de ozon deasupra statiei Halli-Bei din Antarctida s-a micsorat cu 40% din anul 1977 pâna in anul 1984. Aceasta descoperire a fost confirmata si de alti cercetatori, care au demonstrat ca regiunea cu continut redus de ozon se intinde dincolo de hotarele Antarctidei si se afla la o distanta de la 12 pâna la 24 km. Cercetarile au demonstrat ca deasupra Antarctidei exista "o gaura" de ozon. La inceputul anilor 80 dupa masurarile de pe satelitul "Nimbus-3" o asemenea gaura a fost descoperita deasupra Arcticii, numai ca era de dimensiuni mai reduse, iar continutul de ozon s-a micsorat cu 9%. In mediu pe glob, continutul de ozon s-a micsorat cu 5%.

Continutul redus de ozon are consecinte grave pentru sanatatea omului. Fiind in atmosfera in cantitate de 0,0001% (ozonul absoarbe completamente razele ultraviolete ale soarelui cu lungimea de unda l=280 nm, are actiune distructiva asupra celulelor organismelor vii. Scaderea concentratiei ozonului cu 1% duce la sporirea intensitatii razelor ultraviolete deasupra solului cu 2%. Dupa modul de actiune asupra organismelor vii, razele ultraviolete sunt apropiate de razele ionizante insa, din cauza lungimii de unda mai mari decât la gama-raze, nu pot patrunde adânc in tesuturi. De aceea, el afecteaza numai suprafata organelor. Razele ultraviolete au energie destula pentru distrugerea AND-ului, moleculelor organice, ceea ce poate provoca cancerul pielii, cataracta, melanina si imunodificienta. Provoaca, de asemenea, arsuri pe piele si retina. 

Razele ultraviolete sunt slab absorbite de apa. De aceea, ele prezinta un pericol mare pentru ecosistemele marine. Experientele au demonstrat ca planctonul, in timpul maririi intensitatii UV, poate sa dispara. Planctonul reprezinta prima treapta in lantul trofic, adica sunt producatori, de care depind toate celelalte trepte ale lantului trofic. Se poate spune ca lipsa planctonului din mari si oceane poate duce la disparitia vietii din aceste ecosisteme. Plantele sunt mai putin sensibile, dar la o marire a dozei UV pot sa fie afectate. 

Prima idee despre actiunea distrugatoare asupra ozonului a fost formulata la sfârsitul anului 1960, precum ca pericol pentru stratul de ozon constituie emanarile vaporilor de apa si NOx din motoarele supersonice a avioanelor si rachetelor. Oxizii de azot, de asemenea, se considerau periculosi pentru stratul de ozon, fiind nestabili si usor se descompun in straturile inferioare ale atmosferei.

In 1974 M.Molina si F.Roulend de la Universitatea din California (S.U.A.) au aratat ca in Irvin clorofluorocarbonatii (CFC) pot avea actiune distrugatoare asupra stratului de ozon. Mai mult de 60 de ani CFC se folosesc ca refrigirenti in frigidere si conditionere, propelenti pentru amestecuri de aerosol, in timpul curatirii chimice a hainelor, pentru obtinerea poroplastului. Cândva au fost considerate drept substante chimice ideale si practice, deoarece sunt foarte stabile si neactive. Aceasta inseamna ca ele sunt netoxice. Când moleculele de CFC ajung la 25 km deasupra pamântului, unde concentratia de ozon este maximala, moleculele sunt predispuse actiunii intensive a UV, care transforma moleculele active de CFC in stare normala in radicali cu o reactivitate foarte mare, mai ales in clor atomar. In asa fel, CFC transporta clorul de pe suprafata solului prin troposfera si alte straturi inferioare ale atmosferei, unde legaturile inerte ale clorului se distrug, spre stratosfera, unde concenratia de ozon este mai mare.

In timpul descompunerii ozonului, clorul joaca rolul unui catalizator. Din aceasta cauza, un atom de clor poate descompune pâna la 100.000 de molecule de ozon, inainte ca atomul de clor sa fie inactivat sau transportat in troposfera. In prezent in aer se arunca milioane tone de CFC. Se considera ca durata de viata in atmosfera a celor mai raspândite CFC freon-11 (CFCl3) si freon-12 (CF2Cl2) constituie respectiv 75 si 100 de ani. Oxizii de azot pot descompune ozonul, insa pot interactiona si cu clorul. In urma reactiei se formeaza clorat de nitrozil. Aceasta substanta chimica reprezinta un rezervor de clor. Clorul din aceasta substanta este inactiv si nu poate intra in reactie cu ozonul. O asa molecula-rezervor poate absorbi un foton sau sa intre in reactie cu alta molecula si sa elibereze clor. Aceasta substanta, de asemenea, poate sa paraseasca stratosfera. Cercetarile au demonstrat ca in lipsa oxizilor de azot distrugerea ozonului de catre clor este mai rapida. Alt tip de rezervor al clorului este HCl, care se formeaza in timpul reactiei dintre clorul atomar si metan CH4.

Din 1978 in SUA s-a interzis folosirea CFC in aerozoli. In septembrie 1987 la Montreal au participat 23 de tari, care au semnat o conventie, care prevedea reducerea folosirii CFC. Conform conventiei, pâna in 1999 tarile dezvoltate trebuiau sa scada intrebuintarea CFC pâna la jumatate din nivelul anului 1986. Pentru folosirea in aerozoli a fost gasit un nou inlocuitor al CFC - amestec de propan-butan. Dupa proprietatile fizice se aseamana cu freonul, dar este extrem de inflamabil. Astfel de aerozoli se prepara in multe tari, chiar si in Rusia. O problema primordiala este fabricarea frigiderelor - al doilea dupa folosirea freonilor. Aceasta consta in aceea ca din cauza polaritatii moleculei, CFC au o temperatura inalta de evaporare. In prezent un bun inlocuitor al freonilor constituie amoniacul, care este toxic
Dupa datele monitoringului schimbarii climei in conditii fonice - pe malul oceanelor Atlantic si Pacific si pe insulele indepartate de pe teritorii suprapopulate - concentratia freonilor 11 si 12 creste cu o viteza de 5-9% pe an. Continutul de legaturi fotochimice active ale clorului in stratosfera, in prezent, e de 2-3 ori mai mare in comparatie cu anii 50, pâna la inceputul folosirii intense a freonilor.

Prognozele timpurii, care prezic, de exemplu, ca in cazul mentinerii nivelului de emanari ale CFC, la mijlocul sec. XI continutul de ozon poate sa scada de 2 ori, poate ca au fost foarte pesimiste. In primul rând, gaura deasupra Antarcticii e cauza proceselor meteorologice. Formarea ozonului are loc in lipsa UV si in timpul noptii polare nu are loc. Iarna, deasupra Antarcticii se formeaza furtuni, care impiedica patrunderea maselor de aer bogate in ozon in regiunile temperate. De aceea, spre primavara o cantitate neinsemnata de clor activ poate sa aiba o actiune nefast asupra stratului de ozon. Practic, asemenea furtuni lipsesc deasupra Arcticii. De aceea, la polul nordic scaderea concentratiei de ozon este destul de mica. Multi cercetatori considera ca distrugerea ozonului este cauzata de actiunea norilor stratosferici polari. Acesti nori, care se intâlnesc des deasupra Antarcticii decât deasupra Arcticii, se formeaza iarna, când in lipsa luminii solare si in conditii de izolare meteorologica a Antarcticii temperatura in stratosfera cade sub -800C. Se poate constata ca legaturile de azot se condenseaza, ingheata si ramân unite cu particule de nori. In asa fel, legaturile de azotul ramân inactivate si nu pot intra in reactie cu clorul. Se prea poate ca particulele de nori pot cataliza scindarea ozonului si rezervoarele de clor. Toate acestea presupun ca CFC poate sa cauzeze scaderea evidenta a concentratiei de ozon numai in anumite conditii atmosferice a Antarcticii, iar pentru un efect evident in zone moderate concentratia de clor activ trebuie sa fie mult mai mare. In al doilea rând, in timpul distrugerii stratului de ozon UV strabate in atmosfera. Aceasta inseamna ca formarea ozonului va continua numai ca la o distanta mai mica, in regiuni ale atmosferei cu continut sporit de oxigen. In acest caz, ozonul va fi influentat de catre circuitul atmosferic.

Ca si in cazul distrugerii stratuluide ozon si incalzirea globala este un bun exemplu legat de modul in care activitatea umana poate degrada mediul la scara planetara. Fenomenul este cuoscut si sub numele de efect de sera. 
Unele gaze din atmosfera (vaporii de apa, bioxidul de carbon, ozonul, metanul, bioxidul de azot si unele tipuri de CFC) impiedica disiparea caldurii produsa de pamint in spatiu 
Caldura este radiata din nou spre suprafata Pamintului care este incalzita suplimentar. In conditii naturale vaporii de apa sunt cei mai eficienti in producerea efectului de sera. Datorita vaporilor de apa din atmosfera temperatura medie a Pamintului este cuprins aintre +15 grade Celsius si -18 grade Celsius. 
Prin comparatie pe Marte unde atmosfera este subtire si nu exista vapori de apa, temperatura medie la suprafata planetei este de -50 grade Celsius iar pe Venus cu o atmosfera bogata in bioxid de carbon temperatura la suprafata planetei este de +430 grade Celsius. 
Problema incalzirii globale este legata de accelerarea datorita actiunilor umane a acestui fenomen. Producerea si degajarea in atmosfera a gazelor care produc efectul de sera, a dus la incalzirea usoara a temperaturii medii a planetei cu unele consecinte pentru mediu (cresterea nivelului suprafetei oceanelor, degradarea calitatii vietii in viitor in unele zone). 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=1. Masurarea incalzirii globale "

Ca sa putem sa analizam incalzirea globala trebuie sa avem determinari de temperatura la scara intregii planete pe intervale mari de timp si date privind concetratia gazelor care produc efectul de sera. Astfel de studii s-au facut sistematic din 1957 pentru bioxidul de carbon. Datele de la sol sunt culese de la un mare numar de statii dar in prezent temperatura la suprafata pamintului este determinata si utilizand satelitii. 
Cele mai moderne studii privind incalzirea globala se fac utilizind probe de gheata din Antarctica. Fiecare strat de zapada care cade anual in Antarctica se transforma intr-un stat de gheata. Gheata include in ea si mici bule de aer. 
Examinarea bulelor de aer aduce informatii complexe privind: 

· -compozitia atmosferei in momentul formarii bulei 

· -data la care s-a format startul de gheata 

· -temperatura in acel moment 

Studiile se fac utilizind izotopii radioactivi ai oxigenuluiO16, O18 Toate investigatiile clasice sau moderne au aratat o crestere a temperaturii globale. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=2. Agentii incalzirii globale "

Principala cauza a incalzirii globale este cresterea continutului de bioxid de carbon din atmosfera. Alte gaze care contribuie la acest fenomen sunt: metanul, dioxidul de azot, ozonul, CFC11 si CFC12. Concentratia de bioxid de carbon asa cum rezulta din masuratori directe si din studii pe geata antarctica, a crescut de la 270ppm in jurul anului 1000, la 346ppm in 1986, 354ppm in1989. 
Activitatile umane care sunt legate contribuie la incalzirea globala sunt producerea si utilizarea energiei (56%), CFC (17%), practicile din agricultura (15%) alte utilizari industrilale. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=3. Efectele incalzirii globale "

Pentru studiul incalzirii globale s-au alcatuit modele numerice care sunt procesate pe calculator sau se pot face analogii geografie sau geologice. Exista multe controverse in lumea stiintifica legate de efectele incalzirii globale dar multe ideii sunt acceptate de toata lumea (schimbarile de clima, modificarea nivelului marii, schimbari geomorfologice, schimbari in agricultura, schimbari politice).
Schimbarile climatice: se estimeaza o crestere a temperaturii planetei cu 0.5-2 grade Celsius pina in anul 2050, o crestere a nivelului precipitatiilor si o modificare a distribuirii precipitatiilor la diferite latitudini, o crestere a frecventei furtunilor tropicale. Modificarile nivelului marii: probabil cu 5-40cm pina in anul 2050. Este greu de estimat care vor fi modificarile care vor apare legate de ghetarii din Artica si Antarctica. 
O mare parte din ghetari se pot topi (Groenlanda de exemplu 2.7 milioane de km cubi de gheata) si asta poate atrage dupa sine o majora agravare a cresterii nivelului marii. Schimbarile geomorfologice: Marile riuri vor fi puternic afectate de incalzirea globala, multe zone vor fi inundate iar eroziunea in zonele de coasta se va accentua. 
Vor fi de asemenea posibile modificari in agricultuara si chiar modificari politice 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=4. Ce s-a facut pina acum? "

La conferita de la Rio asupra mediuluisi dezvoltarii din 1992, a fost adoptata conventia cadru asupra schimbarilor de clima. Conventia urmareste scaderea emisiilor de bioxid de carbon sia altor gaze de sera. 
Conventia a fost ratificata de unele stat (SUA) si o paret din masurile ei au fost puse in practica. La Rio s-a stabilit si principiul ca tarile in curs de dezvoltare s afie sprijinite financiar de comunitatea internationala prin proiectele GEF pentru punerea in practica a conventie cadru.

Dupa cum ati vazut GEF se ocupa de patru tipuri de probleme. 
Toate aceste probleme sunt probleme globale. Anii care au urmat conferintei de la Stockholm au aratat ca multe din problemele de mediu au dendinta sa devina probleme globale. 
Asta se intimpla cind: 

· -exista legaturi intre procesele fizice care opereaza la suprafata Pamintului (circulatia vintului, transferul de sedimente prin curenti, miscarea apelor de suprafata) 

· -dimensiunea problemei este foarte mare si nu mai actioneaza la o scara nationala 

Doua astfel de degradari ale mediului afecteaza in prezent intreg Pamitnul: depreciarea stratului de ozon si incalzirea globala. 
Cunoasterea celor doua procese este diferita (mai completa pentru degradarea stratului de ozon) dar in ambele cauze masurile care trebuie luate afecteaza toate natiunile. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=1. Atmosfera si distributia stratului de ozon "

Structura atmosferei este urmatoarea: 

· Troposfera (0-11km)-temperatura scade. Este stratul care afecteaza clima planetei 

· Stratosfera (11-50km)-temperatura creste 

· Mesosfera (50-80km)-temperatura scade 

· Termosfera (80-140km)-temperatura creste 

Troposfera este stratul care afecteaza clima planetei. In compozitia aerului ozonul ocupa numai 0.000002%. (90% din totalulde ozon din atmosfera se gaseste in stratosfera. Aici ozonul se foarmeaza prin reactia oxigenului cu radiatia UV (ultravioleta) 
Sub actiunea radiatie UV molecula de oxigen se sparge in atomi de oxigen iar un atom de oxigen se uneste cu o molecula de oxigen formind molecula de ozon. 
Asta se intimpla la altitudini intre 35 si 50 de km. Concentratia stratului de ozon variaza. Maximul este la 25 km deasupra Ecuatorului si la 15 km deasupra polilor. 
Acest strat numit si scutul de ozon absoarbe cea mai mare parte a radiatiilor UV ale Soarelui, protejind in acest fel suprafata terestra de efectele nefaste ale radiatiilor UV. Absortia radiatiei UV genereaza caldura ceea ce explica cresterea de temperatura in stratosfera. 
In anii 1970 zborurile de mare altitudine ale avioanelor, au ridicat pentru prima oara problema stratului de ozon. Oxidul de azot produs de aceste avioane reactiona cu ozonul distrugind scutul de ozon. Din fericire aceste zboruri au fost destul de rare si productia de astfel de avioane a incetat. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=2. Clorofluorocarbonatii "

Clorofluorocarbonatii (CFC) au fost dezvoltati de USA in anii 1920 pentru a inlocui amoniacul si dioxidul de sulf ca gaz de racire . Au fost dezvoltati ca sa acopere cererea de gaze de racire, inerte chimic, necorozive si netoxice. 
In principal au fost utilizate patru tipuri de CFC (CFC-11, CFC-12, CFC-22, CFC-113). compania care i-a produs initial a foat compania Du Pont. Mai tirziu cererea de CFC a crescut foarte mult fiind utilizati in sistemele de aer conditionat, sprayurile cu aerosoli, stergerea echipamentelor electronice. Productia de CFC a crescut continuu in USA si Europa pina in anii 1980. Se estimeaza ca 85% din productia toatala de CFC-11 si CFC-12 a scapat in atmosfera. Desi emisiile de CFC sunt mai puternice in tarile dezvoltate, datorita difuziei atmosferice toata planeta este afectata la fel. Datorita inertiei chimice a CFC practic toata masa de CFC va reactiona numai cu ozonul din stratosfera. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=3. Descoperirea fenomenului "

Efectul CFC asupra ozonului a fost semnalat prima oara de Molina si Rowland in 1974 in revista Nature. In 1995 ei impreuna cu Paul J. Creutzen au luat premiul Nobel pentru chimie. Ozonul din atmosfera a fost masurat sistematic din 1920. Masuratorile s-au facut cu spectrometre Dobson pentru ultraviolete. 
A fost stabilita o retea internationala care s-a dezvoltat puternic dupa anii 1960, desi majoritatea determinarilor au fost facute intre paralelele de 30 si 65 grade latitudine nordica. Din 1970 au fost demarate masuratorile din sateliti (Nimbus-4 si Nimbus-7). de asemenea s-au facut determiniri din balon si din aeroplane. 
Este acceptat unanim acum ca din 1970 pierderea in stratul de ozon este de 2-3% pentru latitudinile temperate. 
In 1985 a fost descoperita o gaura de ozon in zonele Antarcticii care a atras atentia asupra crizei globale sia dus la promovarea unor eforturi internationale de rezolvare a crizei. In 1997 a aparut o gaura in stratul de ozon si deasupra Articii. In zonele temperate din emisfera nordica fenomenul este ciclic cu maxim iarna. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=4. Efectele radiatie UV"

Efectele radiatie UV asupra oamenilor, plantelor si ecosistemului acvatic. 

· Asupra oamenilor:-arsuri si cancere ale pielii, cataracte si alte boli ale retinei, suprimarea sistemului imunitar, agravarea incidentelor legate de bolile infectioase 

· Asupra plantelor (toate speciile afectate la acelasi nivel):-scaderea fotosintezei, scaderea schimbului eficient de apa, scaderea suprafetei frunzelor 

· Asupra ecosistemului acvatic:-reducerea ratei de supravietuire, reducerea productiei de fitoplancton, reducerea capacitatii reproductive la pesti, crabi, amfibieni sia capacitatii larvare. 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=5. Ce s-a facut pina acum "

Au avut loc mai multe intilniri internationale legate de problema straturilor de ozon la care au fost adoptate imortante acte normative: 

· 1985 - Conventia de la Viena pentru protectia stratului de ozon, semnata de 20 de tari. Conventia indeamna tarile sa controleze activitatile care produc distrugetri stratului de ozon si de asemenea a initiat colaborarea internationala in directia cercetarii si schimbului de informatie 

· 1987- Protocolul de la Montreal a stabilit un numar de masuri care au fost adoptate de semnatari 

· Iunie 1990 - Intilnirea de la Londra a propus pina in anul 2000 renuntarea la producerea de CFC (11,12,113,114,115) si de haloni si reducerea productie la ceilalti. 

60 de tari acre produc si consuma 90% din CFC au semnat conventia. Unele tari cum este SUA au anuntat din ianuarie 1996 renuntarea la fabricarea de CFC. Totusi CFC care exista in atmosfera va continua distrugerea stratului de ozon pina in 1998. Se asteapta o stabilizare a nivelului de ozon din 2000. Refacera stratului de ozon va fi lenta si probabil va dura o jumatate de secol.

